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VERFAHREN UND VORRICHTUNG 2UR BEURTEILUNG VON FEHLERN IN TEXTILEN 

FLACHENGEBILDEN 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und elne Vorrichtung zur Beurtellung von Fehlem in 
textilen FiSchengebiiden. 

Aus der WOOO/06823 ist ein Verfahren und eine Vorriditung bekannt, die es erlauben, eine 
wiederholbare und eindeutige Beurteilung von Fehlem in textilen Flachengebilden 
vorzunehmen. Dabei wird ein Bild eines Fiachengebildes erzeugt, wobei in dem Bild 
mindestens zwei Darsteflungen von Fehlem im Flachengebilde erscheinen, die in Bezug auf 
Lange und Kontrast Oder Intensitat des Fehlers unterschiediich sind. Ausgehend von diesen 
Darstellungen wird die ZulSssigkeit und Unzulissigkeit eines Fehlers im Flachengebilde 
anhand des visuellen Eindrucks entschieden. Dazu wird eine tabellen- Oder matrixfdnnige 
Anordnung von Darstellungen von Fehlem unterschiediicher AusprSgung erstellt Ein Bild 
des fehleriosen Flachengebildes dient dabei als Hintergmnd. In das Bild eingebaute 
Empfindiichkeitskurven konnen als zusatzliches Hilfsmittel dienen, um unzulSssige Fehler 
von zulassigen Fehlem zu unterscheiden. 

Bel diesem Verfahren Oder dieser Vorrichtung kann es technisch gesehen zu einer 
unndtigen Flut an erfassten Daten fuhren, wenn man alle mdgllchen Fehler, die klassiert 
>A/erden kdnnen, erfasst. Dies behindert eine rasche Beurteilung der Fehler und fuhrt zu 
einer unn5tigenveise grosszQgtgen Auslegung der Elemente, aus denen die Vom'chtung 
bestehen solL 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und elne Vorrichtung zur 
Beurteilung von Fehlem in Flachengebilden zu schaffen, die eine rasche und einheitiiche 
Beurteilung der Fehler auch in verschiedenartigen FISchengebilden eriaubt und damit auch 
etnen Vergleich der Quaiitat von verschiedenartigen Flachengebilden untereinander 
ermoglichL 

Dies vwrd dadurch erreicht, dass ausgehend von zwei gewahlten Parametem, eine 
Klassiermatrix fQr die Fehler gebildet wird, bei der KJassengrenzen die Klassiennatrix in 
Felder aufteilen und Werte zweier Parameter, wie beispielsweise die Ausdehnung und die 
Intensitat der Fehler, die Klassengrenzen bestimmen. ZusStzJiclvwird die Klassiermatrix in 
mindestens zwei Bereiche, beispielsweise fur zulSssige und unzuldssige Fehler aufgeteilt 
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Die Fehler im Flachengebilde sollen gemass einem bekannten Verfahren erfasst werden 
und dabei sollen Werte fur die zwei vorgenannten Parameter rmittelt werden. Die 
erfassten Fehler werden entsprechend Werten der fur sle gemessenen Parameter den 
Feldem oder Klassen in der Klassiermatrix zugev\^'esen. 

Es wird damit insbesondere vorgeschlagen, ein Klassierschema oder eine 
Klassiermatrix zu wahlen, in der Bildpunkte und durch Bildpunkte dargestellte Fehler eines 
Flachengebildes gemass ihrer Intensitat und Ausdehnung geordnet oder klassiert werden 
konnen. Dabei sollen Werte fur die Intensitat langs einer Achse in einem Bereiche 
aufgetragen werden, der von einem voriiegenden Flachengebilde unabhangig ist und fur 
moglichst alle moglichen Flachengebilde gelten kann. Der Nullpunkt dieser Achse oder die 
untere Begrenzung dieses Bereiches kann wahlweise so gelegt sein, dass bei sehr 
homogenen Flachengebilden Unregelmassigkeiten bei der Abbildung nicht bereits als 
Fehler gelten konnen. Zwischen diesem Nullpunkt und einer oberen Grenze. die von dem 
betreffenden zu untersuchenden Flachengebilde abhangt, sollen Bildpunkte erfasst 
werden, die beispielsweise bei einem Gewebe zur normaten Gewebestruktur geh5ren. 
Ereignisse mit Intensltatswerten uber dieser Grenze werden entweder nur gezahlt, oder ab 
einer vorgebbaren Intensitat als Fehler gewertet die unannehmbar sind. Bildpunkte, die die 
Grenze nicht erreichen, werden beispielsweise nicht welter verarbeitet und belasten somit 
das System auch nicht. Die Berechnung dieser Grenze erfolgt fur helle Bildpunkte und 
dunkle Bildpunkte in einem Lemschritt getrennt und zwar aus einer Gruppe der helisten 
Bildpunkte fur dunkle RSchengebilde und einer Gruppe der dunkelsten Bildpunkte fur helle 
Flachengebilde oder aus den helisten und dunkelsten Bildpunkten im selben 
FISchengebilde, da z.B. ein Gewebe immer 50% graue Bildpunkte aufweist 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass die 
Fehler in den textilen Flachengebilden unabhSngig von Eigenschaften bewertet werden 
konnen, die von Flachengebilde zu Flachengebilde sich verandem kdnnen und damit 
Qblichenyeise die Beurteilung erschweren oder verfaischen. So werden alle Fehler nach 
denselben Vorgaben erfasst Die Erfassung nichtstorender Fehler wird automatisch an das 
vorliegende textile Flachengebilde angepasst Zudem eriaubt es das erfindungsgemasse 
Verfahren, die Bewertung geprufter Flath^ngebilde zu automatisieren und ohne 
menschlichen Eingriff durchfQhrenzulassen. ^ 



X. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und mit Bezug auf die beiilegenden 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung einer Wasslemnatrix. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines textilen FlSchengebildes mit Fehlem. 

Fig. 3 eine Darstellung einer weiteren Klassiermatrix 

Fig. 4 ein Belsplel eines feinen Gewebes 

Fig. 5 ein Beispiel eines groberen Gewebes 

Fig. 6 einen vereinfachten Aussschnitt aus einem Flachengebilde, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung von Grau- Oder Farbwerten und 

Rg. 8 eine dreidlmensionale Darstellung einer hilfreichen Funktion. 

Fig. 1 zelgtein erstes Beispiel einer Klasslemiatrix 1 fur zwei Parameter aus einem 
Flachengebilde, fOr die Werte ISngs Achsen 2 und 3 aufgetragen sein sollen. Solche 
Parameter sind beispielsweise die Lange und die Intens'rtat eines Fehlers im textilen 
Flachengebilde. Werte fur die Lange liegen beispielsweise zwischen 10"^ und 10" mm. 
Werte fur die Intensitat des Fehlers liegen beispielsweise zwischen 0 oder X% und 100%. 
Durch vertikale Linien 4 bis 8 und horizontale Linien 9 bis 15, die Klassengrenzen bilden. 
wild die Klasslenriatrix 1 in Felder oder Klassen unterteilt Eine vergleichswelse dick 
eingezeichnete Treppenlinie 16 teilt die Klassiermatrix 1 welter In einep unteren Berelch 17 
und einen oberen Berelch 18 auf. In die Klassiermatrix 1 sind welter einzelne Fehler 19 bis 
23 eingetragen und schematisch so dargestellt. dass sie etwa Fehler zeigen, wie sie in die 
betreffende Klasse gehoren. Die Treppenlinie 16 stelit beispielsweise eine obere Grenze fur 
einen Bereich 17 dar, in dem zulassige Fehler liegen. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel eines textilen Flachengebildes wie z.B. ein Gewebe 24 das Fehler 
aufweisL Die hier schematisch eingezeichneten Fehler sind ebenfalls in den Klassen der 
Klasslenriatrix 1 eingetragen und soweit dort schon gezeigt auch mit denselben 
Bezugszeichen 19-23 versehen. Da es sich hier um ein Gewebe handein soli, ist damit zu 
rechnen. dass die meisten Fehler sich in der Richtung der Kettfaden oder der Richtung der 
Schussfaden bemericbar machen. Deshalb.llegen sie hier etwa rechtwinklig zueinander. Ein 
weiterer Fehler 25 betrifft hier beispielsweise ^eich mehrere nebeneinanderliegende 
Kettfaden oder betrifft einen unerwunschten EinschlMSS im Gewebe, weshalb er relativ breit 
ist Im Falle eines Gewirices ist aber damit zu rechnen. dass die haufigsten Fehler eine 
andere, hier nicht gezeigte Richtung zueinander haben. DleV^iSngt dann von der fQr das 
Gewirice gewahlten Bindungsart oder dem Aufbau ab. Bei sogeriannten ,non-wovens" sind 
die Fehler ubenviegend beliebig ausgerichtet 
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Fig. 3 zeigt ein weiteres Beispiel einer Klassierm^trix 25. deren Felder oder Klassen 27 
ungleiche Grosse oder Ausdehnung haben konnen. Eine Treppenlinie 28 teilt die 
Klassiermatrix ebenfalls In einen unteren Bereich 29 und einen oberen Bereich 30 auf. Der 
untere Bereich 29 ist hier offensichtlich grosser als der untere Bereich 17 der Fig. 1, was 
auf die hoheriiegende Treppenlinie 28 zuruckzufuhren isL Das bedeutet, dass diese 
Klassiermatrix 26 fur ein Flachengebilde vorgesehen Ist, das beispielsweise aus dickerem 
Gam besteht und das moglicherwelse zusatzlich auch weniger enge Bindungen zwischen 
den Gamen aufweist, als dies fur das Flachengebilde zutriffl, fur das die Klassiermatrix 1 
vorgesehen ist Demzufolge werden im Vergleich zu Fig. 1 auch Ereignisse mit hoheren 
Intensitatswerten unterhalb der Treppenlinie 28 eingeordnet, da solche Ereignisse im grob 
strukturierten Flachengebilde nicht als Fehler zu bewerten sind. 

Fig. 4 zelgt ein Beispiel fur felnes Flachengebilde, wahrend Fig. 5 ein Beispiel fQr ein 
vergleichsweise grobes Flachengebilde zeigt In beideh Rguren sind etwa dieselben Fehler 
eingebaut Bn Vergleich der beiden Rguren zeigt, dass die Fehler in der Rg. 4 starker 
auffallen als in der Fig. 5 und dass man In der Fig. 5 gewisse Fehler gar nicht mehr 
ericennen kann, die man In der Fig. 4 sofort findet Dies gilt insbesondere fur Fehler, die In 
der linken Bildhalfte liegen. 

Rg. 6 zeigt einen Ausschnitt 31 aus einem Rachengebilde mit einer sogenannten 
Kamerazeiie 32. Die Kamerazeile 32 entspricht demjenigen Teil des Fiachengebildes, das 
ine Kamera, die das Flachengebilde Qberstreicht, aufnimmt Die Kamerazeile 32 umfesst 
mehrere Zeilen 33 - 36, die Je aus einer Reihe aneinandergereihter Bildpunkte, vWe z.B. 
Blldpunkten 37, 38, bestehen, die hier staric vergrossert und schematisiert dargestellt sind. 
Die Kamerazeile 32 Ist das elektronische Abbild eines Ausschnittes des Flachengebildes, 
wobei dieser Ausschnitt eben bereits in Bildpunkte mit dazugehSrenden Grau- oder 
Farbwerten.aufgeteiit ist 

Rg. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Stufe In der Verarbeitung, die ausgehend 
von der erfassten Kamerazeile 32 erfolgen kann. FQr jede Kamerazeile 32 sollen die Grau- 
oder Fart)werte der erfassten Bildpunkte 37, 38 usw. gemSss ihrer IntensitSt oder Helligkeit 
geordnet aufgetragen werden. Dies ergibt eihe .Darstellung mit einer horizontalen Achse 39, 
langs der fur jeden erfassten Bildpunkt eine Position vorgesehen ist und eine vertikale 
Achse 40 fQr Werte der IntensitSt oder Helligkeit der Bildpunkte. Diese Bildpunkte sind 
gemass ihrer Intensitat oder Helligkeit bzw. der Grosse der Werte fur die Intensitat oder 
Helligkeit geordnet aufgezeichnet So sind die helisten oder am w^nigsten intensiv 
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gefarbten Bildpunkte links und die dunkelsten Oder am starksten gefSrbten Bildpunkte 
rechts zu finden. Ein Mittelwert 48 ist durch eine unterbrochene Unie dargestellt 

Fig. 8 zelgt eine Darsteiiung eines Verfahrens mit dem aus den messbaren Grossen wie 
Fehlerbreite und Kontrast des Fehlers ein Mass fQrdie visuell waiimehmbare intensitat des 
Fehlers bestimmt werden kann. So zeigt Fig. 8 eine Kegelfiache 42 in einem 
dreidimensionalen Raum, der durch horizontale Achsen 43, 44 und eine vertikale Achse 45 
dargestellt wird. Langs der Achse 43 sind Werte fQr den Kontrast In Prozenten, langs der 
Achse 44 sind Werte fOr die Breite eines Fehlers in mm und i3ngs der Achse 45 sind Werte 
fQr die Intensitat des Fehlers ebenfalis In Prozenten angegeben. Ausgehend von der 
gemessenen Breite eines Fehlers und von dem festgestellten Kontrast des Fehlers kann 
man mit dieser Darsteiiung, wie nachfolgend noch zu erklaren ist, die Intensitat eines 
Fehlers bestimmen. Die Intensitat ist ein Mass dafur, wie stark ein Fehler beim Betrachten 
des Flachengewebes dem Betrachter auffdllt Ein Fehler mit hoher Intensitat wirkt fQr den 
Betrachter stdrender als ein Fehler mit geringer Intensitat Einen Fehler hoher Intensitat 
erkennt man viel schnelier und er mindert den Wert eines Fiachengebildes viel starker. Es 
ist hier die Rede von der Intensitat, weil sie die Wirkung des Kontrastes und der Breite 
eines Fehlers zusammenfassen soil. So lassen sich Fehler verschiedener Breite und mit 
verschiedenen Kontraststufen besser vergleichen. Daraus ergibt sich auch eine massive 
Datenreduktion. 

Die Wirkungswelse der Erfindung lasst sich in zwei Teilen erklaren, namlich erstens der 
Bildung einer geeigneten Kiassiermatrix und zweitens der Klassierung der im 
Fiachengebilde erfassten Fehler mit Hilfe dieser Kiassiermatrix. 

Zunachst soli nun die Bildung einer Klassienmatrix oder eines Klassierschemas gemass den 
Rguren 1 und 3 beschrieben werden. Zuerst gibt man eine horizontale Achse 2 vor, langs 
der man Werte fQrdie Langen von mogiichen Fehlem aufeeichnet, wie sie fQr ein 
vorliegendes Rachengebilde oder textile Fiachengebilde allgemein etwa envartet werden 
konnen, Solche Werte konnen zwischen einem Zehntelsmlllimeter und mehreren Metem 
liegen. Dann gibt man eine vertikale Achse 3 fur Werte der Intensitat von 0 oder X% - 100% 
vor. Anschliessend muss man entscheidenV vvievlele Klassen man haben will. Daraus ergibt 
sich dann die Zahl der Linien 4 bis 15. Es ist aber zu empfehlen fQr alle Fiachengebilde die 
man beurteilen will eine einzige und tmmer gleiche Kiassiermatrix zu verwenden. So wird es 
viel leichter, die Wirkung der Fehler in verschiedenen Flacti^gebilden miteinander zu 
vergleichen. In einem weiteren Schritt geht es damm, den untei:^n und den oberen Berelch 
17, 18 Oder 29, 30 zu definieren, was durch die Form und die Lage der Treppenlinie 16, 28 
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sowie der Zuordnung eines Grundwertes entsprechend 0 Oder X% fur die untere 
Begrenzung Oder die Lage der Achse 2 geschehen soli. Nachdem ja jedes Feld oderjede 
Klasse der Klassiermatrix 1 fur eine Gruppe moglicher Fehler steht, gelit es nun darum zu 
entscheiden, welche Fehler oder Ereignisse aufgrund ihrer Lange und ihrer Intensitat in 
einem gegebenen Flachengebilde storend wirken werden und welche Fehler tolerierbar 
sind und somit auch btoss als Ereignisse ohne Wirkung zu werten sind. Es ist bekannt, 
dass ein gegebener Fehler beispielsweise im Flachengebilde gemass Rg. 5 gar nicht 
erkennbar ist, dass er aber im Flachengebilde gemass Fig. 4 storend wirken musste. Es gibt 
auch Ereignisse, die aus besonders deutiichen Unregelmassigkeiten im Flachengebilde 
bestehen, aber nicht als Fehler gelten konnen, Diesen Umstanden muss nun die 
Treppenlinie 16, 28 oder die obere Grenze der Bereiche 17, 29 Rechnung tragen. 

Um tolerierbare Fehler von nicht tolerierbaren Fehlem zu unterscheiden, kann man 
verschiedene Vorgehensweisen wShien. Das einfachste Vorgehen wSre, eine grossere 
Anzahl Referen2:fehler zu bilden und jeden dieser Fehler vor dem Hintergrund des 
gegebenen und zu beurteilenden wirklichen Fladiengebildes zu betrachten, zu vergleichen 
und eventuell zu klassieren und dabei subjekQv zu entscheiden, welche Fehler gar nicht 
st5ren oder welche Fehler sicher storen. Hat man soviele Referenzfehler wie Felder oder 
Klassen in der Klassiermatrix 1, so kann man durch den obengenannten subjektiven 
Vergleich direkt jene Klassen bestimmen, deren Fehler storen oder nicht storen. Daraus 
ergibt sich dann eine Grenzlinie zwischen Klassen st5render Fehler und Klassen nicht 
st6render Fehler und dies ist die Treppenlinie 16, 28. Da in feinen Fiachengebilden auch 
kleinere, weniger kontrastrelche Fehler auffallen, liegt die Treppenlinie 16 gemass Rg. 1 
tiefer als die Treppenlinie 28 gemass Fig. 3, die fur starker strukturierte Flachengebilde wie 
etwa gemass Rg. 5, vorgesehen ist 

Eine weitere, aufwendigere und prSzisere Art die obere Grenze oder Treppenlinie 
16, 28 auch automatisch zu bestimmen kann wie folgt geschehen. Zuerst ist eine minimale 
IntensitSt festzulegen, welche der untersten Intensitatsklasse zugeordnet wird (z.B. 0 oder 
X%). Diese Grenze ist so tief anzulegen, dass auch schwache Fehler in sehr homogenen 
Fiachengebilden erfasst werden konnen. Da bei kleinen, punktformigen Fehlem die 
Intensitat etwa mit dem Grauwert der Bildpunkte ubereinstimmt, kann die Intensitatsskala 
am Grauwertbereich der vorhandenen Bildpunkte ausgerichtet werden. Die Intensitatsskala 
kann beispielsweise zwischen +/- 64,128, 256 usw. liegen, je nach Anzahl der in der 
Verrechnung verwendeten Bit Dem maximalen Grauwert, welcher beispielsweise 64, 128 • 
Oder 256 entspricht, wird die Intensitat 100% zugeteilt Als minimale Intensitat kann ein 
Wert von 5% davon sinnvoll sein. Damit kann beispielsweise yertiindert werden, dass bei 
sehr homogenen Geweben der untere Grenzwert soweit reduziert^wird, dass normale 
Unregelmassigkeiten der Abbildung zu Pseudofehlem fuhren. 
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Nachdem nun eine Skaliemng fOr die Werte der Intensltat und der LSnge der Fehler 
bestimmt ist, sollen die Treppenlinlen 16, 28 so festgelegt warden, dass nur einlge wenlge 
Ereignisse im fehlerfreien Gewebebild als so auffSllig erkannt werden, dass diese die 
Treppenllne Obersteigen und gezahit werden. Die Treppenlinle 16, 28 muss fQr ein 
voriiegendes FlSchengebllde bestimmt werden. Dabei kann man wie folgt vorgehen. 

1) Beispielsweise eine Kamera erfasst das Flachengebilde und btldet es durcji 
Bildpunlcte In der Kametazeile 32 ab. Den durch die Kamera erfassten Bildpunkten werden 
Intensltats- oder Helllglceltswerte gemass der vorgegebenen Skala zugeordnet Aus einer 
reprSsentatlven Menge von Bildpunkten aus einem fehlerfreien Absclinitt des 
Rachengebildes sollen diese Werte Ihrer Gr5sse nach geordnet aufgezelchnet oder In 
elnem Spelcher abgelegt werden, wie dies die Fig. 7 veranschaullcht Das kann 
beispielsweise auch so geschehen. dass in der Kamerazeile 32 zu jeder Kolonne 46, 47 
usw. eIn Mlttelwert der Grauwerte der Bildpunkte in der Kolonne ermitteit wird, wobei nur die 
Mittelwerte geordnet und gespelchert werden. So gibt es pro Kamerazeile 32 nur noch ein 
Bildpunktmuster mit Bildpunkten. deren Werte wie oben angegeben geordnet werden. 

2) Dann wird eine Gnjppe 51 (Fig. 7) mIt Bildpunkten gebiidet, wobei diese Gmppe 
diejenigen Bildpunkte umfasst, die die hSchste oder die niedrigste Intensitat oder Helligkeit 
aufweisen, oder die die grSsste positive oder negative Abweichung zum Mlttelwert 48 (Fig. 
7) aufweisen. Diese Gruppe kann beispielsweise 10, 15, 20 oder-elne andere Anzahl 
Bildpunkte umfassen, wobei die Bildpunkte mit der niedrlgsten IntensitSt fur dunkle 
Flachengebilde und die Bildpunkte mit der hdchsten IntensitSt fOr helle Rachengebllde 
gelten. Als obere Grenze fur Berek:he 17, 29 kann ein Wert in einer Gruppe 61 genommen 
werden. 

3) Aus der Gruppe 51 kann aber fQr die obere Grenze auch der Medianwert der 
Helligkeit, der IntensitSt oder der Abweichung bestimmt werden. DIeser Medianwert kann 
dann einen Wert fQr die Intensltat fQr die Treppenlinle 16, 28 in Ihrem mitUeren Bereich 
bezQglich der Lange der Fehler angeben. Sie gilt fQr eher iSngere Fehler. Geht man von der 
Abweichung aus. so muss man diese auf den Mlttelwert 48 beziehen urn einen Wert fur die 
Treppenlinle 16, 28 zu erhalten. DIeser Medianwert muss allerdings noch In einen %-Wert 
umgerechnet werden, der zu der Skaliemng auf der Achse 3 passt 

4) FQr die Treppenlinle Im Bereiche kurzer Fehler Ist ein welterer Schritt wQnschbar. 
Bel bekannten Verfahren fflr die Erkennurig.yon Fehlem In textilen RSchengebilden, wie sie 
beispielsweise aus der WO98/08080 bekannt s\fv} und in diesem Zusammenhang auch 
angewendet werden mQssen, werden erfahrungsgerhSss kurze Fehler anders bewertet als 
langere Fehler. Dies ist durch die Vonichtung oder das Visrfahren gegeben mit dem die 
Bildpunkte erfasst werden und das besondere Eigenschaften''au^welsen kann, die zu einer 
solchen differenzlerten Behandlung von Fehlem fQhrt 
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Deshalb ist es angebracht, eine Korrektur vorzusehen. die den Wert fur die Treppenlinie 16. 
28 fur I<ur2e Feliler erholit Die genannten Eigenschaften lassen sich durch eine 
Charakteristilc darstellen. wie sie in der Fig. 3 durch die Kun^e 49 darstellbar isL Eine solche 
Charal<teristil< wie sie die Kurve 49 darstellt ist entweder sclion bekannt, Oder muss durch 
Versuche mit der gegebenen Vonichtung emnittelt werden. Geht man davon aus, dass 
durch das obengenannte Verfahren Werte fur die Treppenlinie 28 emnittelt werden. die auf 
der Achse 2 etwa fur die rechte Halfte gelten. so gibt die Kurve 49 an. wie weit die 
Treppenlinie in der linken H§lfte der Fig. 3 zu erhohen ware. Dabei gilt, dass Felder Oder 
Klassen, in die die Kurve 49 fallt als ganze unterhalb die Treppenlinie 28 fallen sollen. 
Damit wird auch der leicht verstandliche Umstand berOckslchtigt. wonach kurze Fehler Im 
Flachengebilde eher durch die Struktur des Flachengebildes vendeckt werden, so dass 
solche kurzen Fehler durch starkeren Kontrast zum FlSchengebiide auffallen mOssen, um 
erkennbar zu seln. 

Um ein Mass und audi eine Skalierung fQr die Intensitat eines Bildpunktes oder Fehlers zu 
finden. kahn man beispielsweise davon ausgehen. dass die Intensltit in diesem Falle von 
der Breite und vom Kontrast eines Fehlers beeinflusst wird. Die Rg. 8 zeigt dabel eine 
Moglichkeit auf, wie mIt Hilfe eines Modells, aus der BreHe und dem Kontrast die Intensitat 
bestimmt werden konnte. Das Modell wird durdi die Oberfiache eines Kegels, also die 
Kegelflache 42 dargestellt und somit vorgegeben, auf der Werte fQr die Intensitat liegen. 
Aus dem Wert fQr die Breite eines Fehlers. die durch die Anzahl Bildpunkte gegeben ist, 
und aus dem Kontrast, der aus den Helligkeitswerten der Bildpunkte ermittelt vwrd, kann 
nun ein Wert fQr die Intensitat gefunden werden, Indem man die Werte fQr Breite und 
Kontrast auf den betreffenden Achsen 44, 43 auftrSgt und dann auf dem Schnittpunkt in 
der Ebene der beiden Achsen 43, 44 eine Senkrechte aufrichteL Der Durchstosspunkt 52 
dieser Senkrechten mrt der Kegelflache 42 ergibt die gesuchte Intensitat, die durch die 
Hdhe der Kegelflache 42 Qber der Ebene gegeben IsL 

Ist die Klassiermatrix 1. 26 mit der Treppenlinie 16, 28 einmal festgelegt, so geht es 
anschliessend damm, in einem vorgegebenen Flachengebilde die Fehler zu erkennen und 
gemass der Klassiermatrix zu klassieren. Dazu venwendet man beispielsweise ein 
Verfahren, wie es in der WO9a/08080 beschrieben ist Dabel wird jede Kamerazeile durch 
ihre Bildpunkte dargestellt urid es ist nun mSglich, djese Bildpunkte gemass ihrer Intensitat 
Oder Helligkeit in der Wassiemfiatrix 1, 26 abzulegen. ba immer neue Kamerazeilen 
abgetastet werden. kann es fQr gewisse Felder oder KlasseXnacheinander mehrere 
Belegungen geben, so dass diese auch gezahit werden konnerrjv^obei in der betreffenden 
Klasse ein Zahlwert eingetragen werden kann. 
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Die Treppenllnien 16. 28 stellen somit Grenzen dar. die vom vorgelegten Gewebe oder 
Gewirke abhangen. Bildpunkte im Flachengebilde. welche diese Grenzen nicht erreichen. 
werden vom System zu deren Verarbeitung Ignoriert Bildpunkte. welche obertialb dieser 
Grenzen llegen. mQssen nicht unbedlngt Fehler anzeigen. Sle welsen aber auf besonders 
deutliche Unregelmassigl^elten hin. Texflltechnlsch gesehen konnen dIese ebenfalls 
interessant sein und deshalb kann es sinnvoll sein. diese als Erelgnisse zu zShlen. Die 
Klasslennatrix kann aus solchen GrQnden somit sogar drel Zonen aufweisen. Die unterste 
Zone, wie die Bereiche 17 und 29 reichen von der untersten Intensitatsgrenze oder Achse 2 
bis zu den Treppenllnien 16. 28. DarDber liegt eine Zone der blossen EreigniszShlung und 
noch hSher liegt die Fehlerzone. Die Unterteilung der Bereiche 18. 30 erfolgt durch den 
Anvi^ender bellebig wShrend die Treppenllnien 16, 28 automatisch bestimmt werden 
konnen. Fig. 3 zeigt mH einer weiteren Treppenllnle 50 eine solche Unterteilung In drel 
Zonen. 
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PatentansprQche: 

1. Verfahren zur Beurteilung von Fehlern in textilen Flachengebilden, dadurch 
gekennzeichnet. dass fur die Beurteilung zwei Parameter gewahit werden, dass 

eine Klassiermatrix (1 . 26) gebildet wird, bei der Werte der Paranneter Klassengrenzen 
bestimmen und Klassengrenzen (4-19) die Klassiermatrix in Felder aufteilen, dass 
die Klassiermatrix weiter in mindestens zwei Bereiche (17, 18 bzw. 29. 30) dadurch 
aufgeteilt wird, dass fur Bildpunkte aus dem fehlerfreien Fiachengebilde fur den einen 
Parameter ein Mittelwert emiittelt und in Abhangigkeit einer Gruppe von Bildpunkten mit 
grosster Abweichung des Parameters zum Mittelwert. eine Grenze zwischen zwei 
Bereichen festgelegt wird. dass die Aufteilung in mindestens zwei Bereiche entlang den 
Klassengrenzen erfolgt. dass Werte im Fiachengebilde aus Bildpunkten (37.38)» die dieses 
darstellen, erfasst und die Werte gemass den zwei gewahlten Parametem in der 
Klassiermatrix eingeordnet werden und dass Bildpunkte. die in dem einen Bereich der 
Klassiermatrix eingeordnet sind. einen moglichen Fehler im Fiachengebilde anzeigen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Parameter die Intensitat 
der Bildpunkte und deren Ausdehnung erfasst wird, wobei die Ausdehnung durch mehrere 
benachbarte Bildpunkte bewirkt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Ausdehnung die Lange 
gemessen wird, die durch mehrere benachbarte Bildpunkte ahnlicher, aber von einem 
Referenzwert abweichender Intensitat gebildet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass der Bereich fur mogliche 
Fehler welter in einen ersten Bereich furzulassige Fehler und einen zweiten Bereich fur 
unzulassige Fehler aufgeteilt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Grenze zwischen den 
beiden Bereichen automatisch bestimmt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dass die automatische 
Bestimmung deroberen Grenze mit Hilfe von H^lligkeits- oder Intensitatswerten erfolgt. die 
aufgezeichnet und nach der Grosse geordnet werden. wobei als obere Grenze ein Wert 
festgelegt wird, der in einer Gruppe (51) liegt, die durch eine vorgegebene Anzahl der 
extremsten Werte gebildet wird. 
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7. Verfahren nach Anspmch 6. dadurch gekennzelchnet, dass innerhalb der Gruppe der 
Medianwert der Helligkeits- Oder Intensitatswerte als oberer Grenzwert bestimmt wird. 

8. Verfahren nach Anspmch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Grenze fur einen 
Wertebereich des einen Parameters veranderl wird. 
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